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Abstract 

Passive method is a new way in stabilizing loose soils. This method is as a type of interlocking of 

soil structure. In order to successfully improve in this method, it is necessary to achieve proper 

penetration length and increase the shear strength of parameters. Previous studies have shown an 

increased resistance to liquefaction and decreased permeability due to colloidal Nano silica 

injection. In this research, sandy soil was mixed with silt in 5, 10 and 15 percent. Then, specimens 

in dry and saturated conditions were placed under the influence of Nano silica colloid. For 

determining geotechnical properties of improved specimens direct shear test was performed in 

three situation (dry, saturated, and grouted). Also, for studying drainage condition after improving 

constant head permeability test was carried out. The results showed that by adjusting ionic 

strength and rheometry properties such as viscosity and gel modulus, it is possible to achieve 

proper penetration length and obtain the required strength for injection in silty sand with a high 

non plastic fines content. Besides, with the injection of Nano silica colloid, the amount of vertical 

settlement in the samples decreased significantly. Also, the amount of permeability of the stabilized 

materials showed a decreasing trend. 
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¢Åv]-[)  üĊõ ÿ ¾íđwñÆýw¤~ Èăwí ¦´zôĊ v¾òývÿ½ĉĈ 

 ëw·Ăýv¹ćv v½  )ºý¹Āúý ±¾ÖùÄĊöĊÅ Āýwý vÀåv y{ÅÈĉ 

Ĉñºþ{Æ¯  ÿ ëw·Ă¬Ċ¤ý½¹ åwí ¢ùÿwêùĈ  ¾zv¾z ½¹ ûj

v¾òývÿ½Ĉĉ ĈùĀÉ¹w¤ý )ªĉ wù¿jÈĉ ½wÊå ¢ùÿwêùć 

ì£ć½Ā´ù  ûwÊý¹v¹  ĂíÄĊöĊÅ Āýwý Ăz  ûvÀĊù0  ºÍ½¹

ý¿ÿĈ v¾z Iëw·ć v¾òývÿ½ ¾Ö· ÈăwíĈĉ  yÅwþù

ĈùºÉwz]2[ ûv½wîúă ÿ ¾íđwñ )v¾zć  ¢ÆÊý Èăwí

ëw·ćwă v¾ñ ûvÿ½ IÄĊöĊÅ Āýwý  v½ĂzûvĀþÝ ý¹ÿÀåvĈ  ½¹

āw¯ćwă ĂÅwù ëw· ôùwÉvèĉ½À£ ć  ÿ ºý¹¾íĂzĂöĊÅÿ 

v¾òývÿ½ I½w¬æývĈĉ v v½¹w¬ĉ ¾ê£ I½w¬æýv ¿v ºÞz )ºý¹Āúý{ĉMw  ¹Ā{Ąz

/+ ºÍ½¹ć ùûvÀĊ  èÕwþù ½¹ ¢ÆÊý±ĒÍvāºÉ 

Ç½vÀñāºÉ ¢Åv],+[)  ûv½wîúă ÿ ûÿ¾£wzwù¿jÈĉ  ¢ùÿwêù

½wÊåć ì£ć½Ā´ùI ½Ā´ù ĂÅć î´£ ÿøĊ  v½ ćÿ½ ¾z ëw·

āºÉ ÓĀö¸ù wz ÄĊöĊÅ Āýwý ½¹ ÿ ā¹v¹ ÷w¬ývºþ¤åwĉ  Ăí½ ½w¤å

 ëw· üĉvõÿv ô³v¾ù ½¹ĂĊ ¤ÅđvìĊ ¤ÅĒ~Ā¤Åđv Ä Å ÿĊì 

Ĉù¹ĀÉÕ ½¹ )Ĉ ýwù¿Ĉ ÓĀö¸ù ëw· Ăí āºÉ  wzÄĊöĊÅ Āýwý 

Éwý ÇwÞ£½v Ï¾Þù ½¹Ĉ ½w¬æýv ¿v ¾¤úí ¾Ö· I¹½v¹ ½v¾éć 

¢Év¹ ºăvĀ·],,[)  wăwÕ§m£¾Ċ ðþÅ ¿v ôÍw³ ëw· Āýwý
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 üîÉĂõĀöñćv ÿ½ v½ć ÍĀÎ·¡wĊ þî£ĀtÁĈîĊ ½¾z ëw·Å Ĉ

 )¹¾íÈĉwù¿jćwă ¹ÿº³ ½wÊå ¢ùÿwêù ÿ ï¾z¾£vć 

ì£ć½Ā´ù ÿ½ć õĀtwí ëw·¢ĊþĊ  û¹ÿÀåv ¿v Ä~ëw· Āýwý 

)ºÉ ÷w¬ýv ¹ÿº³ ú·ć¾Ċ ývÿ½ ÿĈ  Āýwý ôùwÉ ëw· ÓĀö¸ù

vÀåv Āýwý ûÿºz ëw· Ăz ¢{Æý Iëw·Èĉ Ĉùºzwĉ )Ĉtw¬ýj ¿v 

Ăí vÀåvÈĉ ývÿ½ º³ ½¹Ĉ º³ ¿v ¾¤úí ć¾Ċú·  ĂýwÊý I¢Åv

ú·ć¾Ċ  ÈăwíĈùºzwĉ],-[) þÆ´õvĀz ºú´ù ówÅ ½¹ Ĉ

,.4+Å½¾z IĈ ĈñÂĉÿćwă ýwîùĈîĊ ýĀ¤þz¢Ċ ¢Ċ{¨£āºÉ  wz

ÄĊöĊÅ Āýwý Å ÿûwúĊ  )¹Āúý ĂÞõwÖù v½ªĉw¤ý íw³Ĉ j ¿v û

¢Åv Ăí ÄĊöĊÅ Āýwý ĂzĈĉwĄþ£  ½¹¡ºùûwù¿ ÿ½ āw£Āíć 

§m£ ¢ùÿwêù¾Ċ Å û¹¾z ½wîz wz wùv I¹½vºýûwúĊ  ÿöĊÅ ĀýwýÄĊ 

¢ùÿwêù ºÉ½ ¾ĊòúÊ¯ ºÉ ºăvĀ·],.[ ûv½wîúă ÿ ćºĊÅ )

 ówÅ ½¹-+,/  ÿ-+,0 ¾Ċ§m£  ½¹ v½ wîĊöĊÅ ºĊtĀöí Āýwý

 ć¿wÆĄzëw·ćwă ĂÅwùćv  ć½v¼ñ½wz ¢´£ Ĉ¤öĊÅ

 Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ĈîĊùwþĉ¹ºý¹v¹½v¾é Ăí ºý¹Āúý āºăwÊù ûwÊĉv )

 ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv ćv¾z wîĊöĊÅ ºĊtĀöí Āýwý ¿v

 Ĉĉv¾òývÿ½ĂÅwùćwă  ûvÀĊù w£ ½v¹ ćđ.+  ºÍ½¹ĈùûvĀ£ 

¹Āúý ā¹wæ¤Åv],/ ÿ ,0[ ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ ĈöÍv ãºă )

 ĈÅ½¾z¾Ċ§m£ ĉwývĀ£ ć¿wÆĄz ½¹ ćºĊtĀöí wîĊöĊÅ Āýwý ¹¾z½wí Ĉ

 ć¾z½wzëw·ćwă ĂÅwùćv  ½v¹ ćđĈùºÉwz èĊê´£ üĉv ½¹ )

 ºÍ½¹ Ăýv¹Àĉ½¾z ¾zv0 I,+  ÿ,0  ¾Úý ½¹ ćđ ºÍ½¹

Ă¤å¾ñāºÉ v ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ üĊþ°úă )¢Å »Āæý óĀÕýwý Ā

wîĊöĊÅ Å ĂÅwù ëw· ½¹¢öĊ  Çÿ½ Ăz£ Ië¾´ù ¾ĊáÞĊĊü 

ñºÉ óÁ óÿºùĈ v¾z yÅwþùć ½À££ ÿ èĉÞüĊĊ ÍĀÎ·Ċ¡w 

¾¤ùĀt½ć Āýwý óĀö´ù Å Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù wîĊöĊĂ¤å¾ñ½v¾é v ¢Å

 ±¾É Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăíûjwă )ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ 
 

/( ÿ ¹vĀùÇÿ½wă 

/(,( ¹vĀù 

 ćđ ÿ ĂÅwù ¿v I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹,1,  ¢Ą« āĀí¿ÿ¾Ċå

 ĂÞõwÖùā¹wæ¤ÅvāºÉ  |ĀîÅÿ¾îĊù ÄîÝ Ăí ¢Åv

 ôîÉ èzwÖù ²õwÎù ĈîĊýÿ¾¤îõv. ôzwéāºăwÊù ĈùºÉwz )

 ¡v½» Ăí ¢åwĉ½¹ ûvĀ£ Äù ÃwÅv üĉv¾zĂÅwùćv Ăz¡½ĀÍ 

 Ă{ÉĂÉĀñ ÀĊ£ ĈùºþÉwz ćwăºÍ½¹ wz ½v¹ ćđ ëw· )0 I,+ 

 ÿ,0  wz ºÍ½¹ĂÅwùćv  Ĉþ´þù Ăí ¢Åv āºÉ ÓĀö¸ù

Ăýv¹ćºþz  ¹½vºýw¤Åv è{Õ ÓĀö¸ù ²õwÎùASTM D421 

],1[ÿ ASTM D422 ],2[  ôîÉ èzwÖù ÿ āºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z

/ ôzwéāºăwÊù ĈùºÉwz) 

 

 
 

 
 ôîÉ$. 5# ½¹ ĂÞõwÖù¹½Āù ²õwÎù ĈîĊýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ÄîÝ

¾Ñw³ èĊê´£ 5äõv( ĂÅwù(x( ćđ  
 

 
ôîÉ $/ 5#Ăýv¹ Ĉþ´þù èĊê´£ ½¹ ĂÞõwÖù¹½Āù ÓĀö¸ù ²õwÎù ćºþz
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ÓĀö¸ù āÂĉÿ Ĉõwò¯ ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z ĂÞõwÖù¹½Āù Ĉíw· ćwă

ASTM D8548,3ā¿vºýv 7 óÿº« èzwÖù ÿ āºÉ ć¾Ċñ- 

ôzwéĈù āºăwÊù¢{Æý ¾ĉ¹wêù üĊþ°úă )ºÉwz ô¸ö¸£ ćwă

 ¹½vºýw¤Åv èzwÖù ĈÉwÞ£½v ÀĊù Èĉwù¿j ÃwÅv ¾z ôévº³

ASTM D4253 8,4[ôîÉ$ ¢Åv āºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ 0 ½vºêù )#

 ¹½vºýw¤Åv è{Õ ²õwÎù ¾¨ívº³ ô¸ö¸£ ¢{ÆýASTM 

D4254 8-+Ĉzwĉ¿½v 7 ôîÉ èzwÖù ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ1 

Ătv½vĂýĀúý )¢Åv āºÉćwă íw·ĂÞõwÖù¹½Āù Ĉ  Ĉ{Æý øív¾£ wz

/+  ºÍ½¹ºýºÉ ā¹wùj  w£ Ôĉv¾É ÿ û¹Āz ¢ÆÅĂ¬Ċ¤ý½¹ À£ èĉ½

¾ĉ¼~  û¹Āzùjā¹w )ºÉwz 
 óÿº«-5 $ Ĉõwò¯ ¡v¾ĊĊâ£Gs āÂĉÿ #ĂýĀúýćwă ĂÞõwÖù¹½Āù 

wz ĂÅwù 0 

ćđ ºÍ½¹ 

wz ĂÅwù ,+ 

 ºÍ½¹ćđ 

wz ĂÅwù ,0 

 ºÍ½¹ćđ 

ĂÅwù 

1,*- 1/*- 04*- 1-*- 
 

 
ôîÉ $0¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ ĈÉwÞ£½v ÀĊù Èĉwù¿j āwò¤Å¹ 5# 

 

 

 

 

 
ôîÉ $1 ½¹ ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ ô¸ö¸£ ¢{Æý ¡v¾ĊĊâ£ 5#ĂýĀúý ćwă

ĂÞõwÖù¹½Āù 
 

/(-(  ÿ ćºĊtĀöí wîĊöĊÅ ĀýwýĂýĀúýć¿wÅ 

 ćºĊtĀöí wîĊöĊÅ Āýwýā¹wæ¤ÅvāºÉ  óĀÎ´ù¢í¾É 

MSA7-,8ĈùºÉwz ćºĊtĀöí ÄĊöĊÅ ¡v½» ÔÅĀ¤ù ā¿vºýv )

,+ wz ÿ ¢Åv ¾¤ùĀýwý PH ï½Àz¾£  ¿v2 ĈùºÉwz ćv¾z )

ā¹wùjć¿wÅ  ćºĊtĀöí wîĊöĊÅ Āýwý óĀö´ù0  ÿ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹

PH  ÿ ¾Öêù xj ¿v yĊ£¾£ Ăz ĈýĀĉ ¡½ºé ÀĊý ÿ

ìĉ½ºĉ¾öíºĊÅv  ØĊöáìúý ÿ ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv øĉºÅ ºĉ¾öí )

 wz ĈõĀö´ù Ièĉ½À£ ćv¾z0  ĈýĀĉ ¡½ºé ÿ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹-*+  ÿ

wz PH  ¾zv¾z,*1  )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ývüĉv¿vÿ½  óĀö´ù Ăz xj vº¤zv

 wz Ä Å )ºÉ ĂåwÑv Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ ĈÅ ûvÀĊù Ăz

ìĉ½ºĉ¾öíºĊÅv  ûvÀĊù wz wĄ¤ýv ½¹ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ûj Ă¤ĉºĊÅv

 ûĀĉ ûvÀĊù èĉ¾Õ ¿v ĈýĀĉ ¡½ºé øĉºÅ ºĉ¾öí ìúý û¹ÿÀåv

)ºĉ¹¾ñ Ĉzwĉ¿½v óĀö´ù ½¹ ¹Ā«Āù ¾öí 

 

/(.( ćºĊtĀöí ÄĊöĊÅ èĉ½À£ 

 Ĉ{Æý øív¾£ ºÍ½¹ Ăz Ă«Ā£ wz¾Úý ½¹ Ă¤å¾ñāºÉ ¬³ ÿ ø

 āÂĉÿ Ĉõwò¯ ÿ èĉ½À£ ĂõĀõĂz¢Å¹āºùj  ćv¾zĂýv¹ćºþză ćw

ÿwæ¤ù ¾ă ćv¾z ÷¿đ ìÊ· û¿ÿ ¡,+ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù  óĀÕ ¿v

 ÃĒñ ĈÆíĒ~ ĂõĀõ ½¹ Ä Å )ºùj ¢Å¹ Ăz ĂõĀõ

$Plexiglas ćv½v¹ Ăí #,  ¾Öé ÿ óĀÕ ¾¤ù/ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù  I¹Āz

 ¾ă ½¹,+ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù ĂýĀúý w£ āºÉ Ă¤¸ĉ½ ²õwÎù óĀÕćv 
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 ¢·vĀþîĉ¾Úý¿v  ½w¤·wÅ¹Ā«ÿ Ăz  ćwă ćwăv¾¬ù Ä Å )ºĉj

 ćwă ðþĊ¤Ċå ćv½v¹ Ăí v½ óĀö´ù ÿ xj ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ

 ĂõĀõ ćwĄ¤ýv ÿ¹ ½¹ ¢Åv ĈîĊ£wùĀþ~Ă¤ÆzāºÉ  wz ÿöÉðþćwă 

 ôÍÿ ¹½v¹ ½v¾é ć¾¤ù ÿ¹ Ûwæ£½v ½¹ Ăí ĈýÀ¸ù Ăz ĂÕĀz¾ù

 óĀö´ù )ºĉ¹¾ñā¹wùjāºÉ  wz yõwé ½¹ ¹Ā«Āù ëw· ûĀ¤Å ½¹

ĈñÂĉÿćwă Ì¸ÊùāºÉ  Ûwæ£½v ¿v-  ĈÅ½¾z )ºÉ èĉ½À£ ¾¤ù

 wz ćđ ÿ ĂÅwù ÓĀö¸ù ²õwÎù ½¹ èĉ½À£ Ôĉv¾ÉćwăºÍ½¹ 

0 I,+  ÿ,0  ¢õw³ ½¹ )¢å¾ñ ÷w¬ýv ¢õw³ ÿ¹ ½¹ ºÍ½¹

 ¢·vĀþîĉ ¿v Ä~ ÿ ºÉ èĉ½À£ ëw· ĂýĀúý Ăz xj vº¤zv IÛw{Év

 wîĊöĊÅ Āýwý ûÀ¸ù Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ xj ûwĉ¾« ûºÉ

ìÊ· ¢õw³ ½¹ )ºĉ¹¾ñ xj ûÀ¸ù üĉÀòĉw« ºĊtĀöí ¤zv ¿v vº

 ćºĊtĀöí óĀö´ù ¿v ûÀ¸ùāºÉ¾~  ÷w¬ýv èĉ½À£ Ä Å ÿ

 Ĉ«ÿ¾· xj ûvÀĊù ¿v Ûw{Év ¢õw³ ½¹ )¢å¾ñĈùûvĀ£  ûvÀĊù

 ø¬³èĉ½À£āºÉ  ¢Å¹ Ăz v½ èĉ½À£ ûwù¿ ½¹ Ĉz¹ üĊþ°úă ÿ

 ÿ¹ ¾ă ½¹ )¹½vºý ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv ìÊ· ¢õw³ ½¹ wùv )¹½ÿj

 ĂĊõÿv óĀö´ù Ăz Ĉòý½ ā¹wù û¹ÿÀåv wz ¢õw³Ĉù£ûvĀ ûvÀĊù 

 v½ »Āæý óĀÕā¿vºývć¾Ċñ  èĉ½À£ āwò¤Å¹ ¿v Ĉĉwúý )¹Āúý

Ăz½ĀÕ  ôîÉ ½¹ ôùwí2  ûwÊýā¹v¹āºÉ )¢Åv 

 

 ôîÉ$2 5# óĀÕ Ăz èĉ½À£ ĂõĀõ,  ¾Öé ÿ ¾¤ù/ ¾¤úĊ¤ýwÅ 

/(.(,( Ûw{Év ¢õw³ ½¹ èĉ½À£ ªĉw¤ý 

 ²õwÎù ½¹ èĉ½À£ ĂÅ IĂö³¾ù üĉv ½¹ĂÞõwÖù¹½Āù ÷w¬ýv¤å¾ñĂ 

 Ăí ¢ÅvÛĀú¬ù½¹ 4  óĀö´ù ¢·wÅ ¿v Ä~ èĉ½À£ Èĉwù¿j

¾Úý¹½Āù  ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ûj wz ¾Ùwþ¤ù ëw· ĂýĀúý ĂĊĄ£ ÿ ûj

 »Āæý óĀÕ IĈz¹ ªĉw¤ý üĊòýwĊù Ăíć¿ĀîÆĉÿ¾£  wzÅ¢Ý¾ćwă 

.+  ÿ1+  ôîÉ èzwÖù ĂêĊé¹ ¾z ½ÿ¹3  ÿ4 Ătv½vāºÉ  )¢Åv

 ÷¿đ¾í» Ăz  Ĉ{Æý øív¾£ Ăí ¢ÅvĂýĀúýćwă ĂÞõwÖù¹½Āù 

 ¾zv¾z/+ z ºÍ½¹ ¾ĉ¹wêù ÿ ā¹Āā¿vºývć¾Ċñ  óĀÕ ćv¾z āºÉ

 ĂýĀúý ½¹ óĀö´ù »Āæý ¾¤ù ìĉĈùºÉwz )ÃwÅv ¾z  ôîÉ1 

ĈùûvĀ£  ½¹ Ăýv¹Àĉ½ ºÍ½¹ ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz ½¹ Ăí ¢åwĉ½¹

ĂÅwù ëw· ćv¡ºùûwù¿ ¿wĊý¹½Āù  »Āæý ÿ ¢í¾³ ¢Ą«

 ÈĉvÀåv ÀĊý óĀö´ùĈùºzwĉ üĊþ°úă )ĈùûvĀ£  ¹Āúý āºăwÊù

 ¿v óĀö´ù Ĉ«ÿ¾· Ĉz¹ Ăýv¹Àĉ½ ºÍ½¹ ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz Ăí

ĂýĀúýwă Ăz¡½ĀÍ  ¡½ĀÍ Ă¤ÆăjĈù¹¾Ċñ  ûj ¢öÝ Ăí

 Ăýv¹Àĉ½ ¡v½» ÔÅĀ£ ¼åwþù Ĉò¤å¾ñĈùºÉwz ½¹ ))ºĊĉm£  ªĉw¤ý

Ăz¢Å¹āºùj ĈùûvĀ£  ¾ĉ¹wêùć¿ĀîÆĉÿ¾£  ½¹ óĀö´ù

ĂýĀúýćwă ĂÞõwÖù¹½Āù  ôîÉ ½¹ v½2 Āúý āºăwÊù Ă¯¾ă )¹

 ûvÀĊùĂýv¹Àĉ½ ºÍ½¹  wz ºÉwz ¾¤úíć¿ĀîÆĉÿ¾£ ĊñđwzÇ¾ 

Üĉ¾Å¾£  çwæ£vĈùº¤åv ÄîÞõwz )ĈùwòþăĂí v¹Àĉ½ ûvÀĊù Ăz Ăý

,0  ºÍ½¹ĈùºÅ½ ¡ºùûwù¿  ü¤å½ đwz ¢öÝ Ăz Ç¾Ċñ

ć¿ĀîÆĉÿ¾£  ½¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ĉvºă āºùj üĊĉw~ ÿ óĀö´ù

Ĉù ÈĉvÀåv ĂýĀúý ĂýĀúý ½¹ ĂîĊ¤õw³ ½¹ )ºzwĉwùĂÅćv ÿw³ ć

,+  āºăwÊù yÅwþù ½w¤å½ ćđ ºÍ½¹Ĉù¹¹¾ñ  ¡v¾ĊĊâ£ ÿ

 ÃĀÆ´ù ½wĊÆz Ĉz¹ĈúýºÉwz)  wĄ¤ýv ½¹ĈùûvĀ£ í ûwĊz ¹¾

 ½¹ Ăíć¿ĀîÆĉÿ¾£  øív¾£ ºÍ½¹ ÿ üĊĉw~/+  Ĉýwù¿ w£ ºÍ½¹

 ½vºêù Ăíć¿ĀîÆĉÿ¾£  ¿v ¾¤úí-  èĉ½À£ ¢Åv ¿jĀ~ Ĉ¤ýwÅ

 ¢öĊÅ ºÍ½¹ ½¹ ć¾ĉ¼~,0 ûwîùv ÀĊý ºÍ½¹ĉ¼~ ÿ ¢Åv ¾

 »Āæý óĀÕ, Ĉù ¶Åw~ v½ ¾¤ù wùv ºă¹ĂzÐ´ù  ü¤å½ đwz

ć¿ĀîÆĉÿ¾£  ÿ IĈîĊõÿ½ºĊă ¢ĉvºă ûºùj üĊĉw~ üúÑ

Ă¬Ċ¤ý½¹  ćv½v¹ ëw· ÿ Ă¤å½ üĊz ¿v ë¾´ù ¾Ċá ¢õw³ Ĉz¹

Ĉù øív¾¤ù ÿ āºÉ Ĉò¤å¾ñ ÿ )¹ĀÉĂ¬Ċ¤ý½¹ ¤ù ÀĊý »Āæý äéĀ

Ĉù¹ĀÉ) 

 



    ĈúöÝ ĂùwþöÎå(  ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ½¹ üĉĀý ćwă¹¾îĉÿ½ *ĈÎÎ¸£         

 

 
 

 

   
ôîÉ $3 5#äõv Ûw{Év ¢õw³ ½¹ èĉ½À£ ªĉw¤ý( Ăýv¹Àĉ½ ¡v½» ¾Ċ§m£ĂýĀúý ½¹ ûwù¿ ôzwêù ½¹ óĀö´ù Ĉ«ÿ¾· Ĉz¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾zĂÞõwÖù¹½Āù ćwă(x( Ċ§m£ ¾

Ăýv¹Àĉ½ ºÍ½¹ĂýĀúý ½¹ óĀö´ù »Āæý ûwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ¾zĂÞõwÖù¹½Āù ćwă 

 

  
 

ôîÉ $4Ăýv¹Àĉ½ ºÍ½¹ ¾Ċ§m£ 5#ć¿ĀîÆĉÿ ¡v¾ĊĊâ£ ¾z ½¹ óĀö´ù ¾£ĂýĀúý ½¹ ûwù¿ ôzwêùäõv IĂÞõwÖù¹½Āù ćwă(  ¢Ý¾Åwz.+ ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹(x(  ¢Ý¾Åwz

1+ ĂêĊé¹ ¾z ½ÿ¹ 

 

/(.(-( ìÊ· ¢õw³ ½¹ èĉ½À£ ªĉw¤ý 

ĂýĀúý ½¹ ÔĊ´ù ¹½vÿ xj èĉ½À£ ¿v ô{é Ăí ìÊ· ćwă
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